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Fiidisika loppvoor. 9. aprill 2005. a. Gimnaasiumi tlesanded

1. (Kivi) Sirgjooneliselt ja jiiiva kiirusega v = 4 m/s tousva ohupalli gondlis asub
poiss. Mingil hetkel laseb poiss gondlist alla kukkuda kivi ning seejérel viskab ta
kivile jargi palli, soovides tabada palliga langevat kivi. Milline voib olla suurim
ajavahemik kivi lahtilaskmise ja palli viskamise vahel, et see oleks veel vGéimalik?
Maapinnal seistes suudaks poiss visata palli vertikaalselt iiles kuni A = 20 m kor-
gusele. Voib eeldada, et ohupall asub piisavalt korgel selleks, et kivi saaks palliga
tabada enne maapinnale kukkumist. Ohutakistus lugeda tiihiseks. Raskuskiirendus
g=98m/s% (8p.)

2. (Uhevédrviline valgus) Kirjeldage ja seletage, kuidas on voimalik saada iihe-
véarvilist valgust, kui on kasutada valget valgust kiirgav punktvalgusallikas, klaasist
kumerléits ja viikese immarguse auguga ekraan. Ladtse fookuskaugus on palju suu-
rem lddtse labimoodust. (8 p.)

3. (Balloon) Suletud balloon ruumalaga V = 101 oli tdidetud veega temperatuuril
to = 0 °C. Samal temperatuuril kiilmutati vesi jddks, mille tulemusena ballooni
kest venis vilja ja vesi avaldas kogu jadtumise protsessi kidigus balloonile rohku
p=>5-107 Pa.

Leida balloonis olnud vee (H2O) siseenergia muut
koos maérgiga ja entroopia muut koos maérgiga.
J&4 tiheduseks votta p; = 900 kg/m? ja sulamis-
soojuseks antud rohul A = 317 kJ/kg. Jd4 ja vee
kokkusurutavust mitte arvestada. (8 p.)

4. (Takistid) Mitu korda muutub joonisel ku- l
jutatud ahelas takistil A eralduv véimsus, kui va- !
hetada alalispingeallika polaarsus? Koik takistid on vordse takistusega. (8 p.)
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5. (Veetiinn) Silindriline veetiinn, milles hoitakse muutumatut veetaset korguse-
ga h, on tostetud horisontaalsele platvormile, mille korgus maapinnast on H (vt.



joon.). Tiinni seina korgusele a selle pohjast puuritakse auk. Viljuv veejuga puu-
dutab maapinda kaugusel L platvormi jalamist. Graafikul on kujutatud kauguse L
soltuvus augu korgusest * = a/h. Méiirake tiinni korgus h ning aluse korgus H.
(10 p.)

6. (Tsunami) Joonisel on toodud ookeanipoh-

ja stigavus kodeeritud halltoonidega: tumedam e 5000 m \30

hall vastab stigavamale, heledam hall madalamale |~ e

veele. Ookeanipohjas on astang, kus h; = 5000 m | &> o <
sligavune vesi laheb he = 3200 m siigavuseks; g: 60> 3200 m §
ranna ldhedal toimub madaldumine véaga kiires- 4‘33

ti. Rannale ldheneb tsunami nii, nagu naidatud e

joonisel. Tsunami liikumiskiirus v = +/gh, kus -

g = 9,8 m/s? ja h tihistab vee siigavust. Millisesse ranna punkti jouab koige korgem
laine? Pohjendage vastust. (10 p.)

7. (Mullitaja) Veekogu pohjas asub mullitaja — ohuballoon viikese avausega,
millest vordsete ajavahemike At = 1 s jérel véljuvad chumullid raadiusega R =
0,3 mm. Taolise mullikese liikumisel vees mojub sellele takistusjoud F' = 6mnRv, kus
71 on vedeliku voolamistakistust iseloomustav tegur (vedeliku viskoossus, vee korral
on selle suuruse viidrtuseks 1073 N-s/m?) ja v on mullikese kiirus. Voite lugeda,
et mullikese liikumine toimub kogu aeg kiirusega, mis on méératud tingimusega,
et koigi talle mojuvate joudude resultant on null. Vee tihedus p = 1000 kg/m3,
raskuskiirendus g = 9,8 m/s?, dhurchk py = 100 kPa. Mitu korda muutub vahemaa
naabermullikeste vahel tousul pohjast pinnale, kui veekogu stigavus H = 27 m?
(10 p.)

8. (Kondensaatorid) Kondensaatorid mahtuvus- 20| |
tega 2C ja 3C on ithendatud pingeallikaga, mil- ||
le pinge on U. Osake massiga m ning laenguga ¢ > <«
lendab algkiirusega v, mis on suunatud paralleel- 2d
selt kondensaatorite plaatidega (vt. joon.). Osake ] d
lendab molema kondensaatori plaatide vahelt libi. > <
Molema kondensaatori plaatide pikkus on [ ning “ A
plaatide vahelised kaugused on vastavalt 2d ja d. 3C|| \J
Leidke nurk, mille vorra kaldub osake vorreldes v
esialgse trajektooriga, kui ta véljub joonisel iilemi- T
sest kondensaatorist. Eeldada, et see nurk on viike. (10 p.)

9. (Kosmosejaam) Joonisel on toodud ringorbiidil liikuva rahvusvahelise kosmose-
jaama trajektoor maapinna kohal (Maa keskpunktist kosmosejaamani tommatud
sirge ja maapinna l6ikepunkti jilg). Hinnake selle abil kosmosejaama korgust maa-
pinnast. Maa raadius R = 6380 km, raskuskiirendus maapinnal g = 9,8 m/s?.
(12 p.)

10. (Platvorm) Siledas porandas on péorlev ringikujuline platvorm (joonisel pealt-
vaates, hall), mis on samast materjalist nagu pérandki (joonisel valge). Poranda ja
platvormi iilemine pind on samal horisontaaltasandil. Kolm iithesugust keha {ihenda-
takse kergete varraste abil kolmnurgaks ning asetatakse sedasi, et kaks keha asuvad
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platvormil punktides A ja B (vt. joon.). Vardad ei puuduta ei porandat, ega plat-
vormi. (Kokku 14 p.)

(a) Kui kolmas keha lebaks pérandal punktis C, kas siis
kolmnurk hakkaks poranda suhtes lilkuma voi jadks pai-
gale? Pohjendage vastust. (5 p.)

(b) Mirkige joonisel selline punktihulk X, kus voiks asuda
kolmas keha nii, et kolmurk jadks poranda suhtes paigale.
Mrkus: Kolmurga kiilgede AC ja BC pikkusi v6ib muuta.
Seega, kui kolmas keha asub punktis D € X siis iildjuhul
|AD| # |AC| ja |BD| # |BC|. (9 p.)

E1l. (Bhu tihedus) Leidke ohupalli sees oleva ohu tihedus, kui on teada ohu tem-
peratuur ja ohurohk véljaspool palli. Hinnake mooteviga. Voib lahtuda eeldusest, et
palli viikeste deformatsioonide korral muutub palli kuju, mitte aga oluliselt tema
ruumala. Ohu molaarmassiks lugege M = 29,0 kg /kmol. Ohurdhu ja temperatuuri
vidirtused téoruumis on toodud tahvlil. Katsevahendid: Ohupall, millimeetripaber,
marker, kaaluviht (veega tédidetud plastpudel). (10 p.)

E2. (Kaldpind) Miirake soojushulk, mis eraldub keha algkiiruseta libisemisel iile
paberiga kaetud kaldpinna, kui keha stardib kaldpinna tilemise serva juurest, mille
kaldenurk on ¢ = 27,5°. Hinnake mooteviga. Keha tihedus on p = 2700 kg/m3. Keha
mootmed voite lugeda kaldpinna pikkusega vorreldes tithiselt viikeseks. Mdrkus:
To66 teostamisel votke arvesse, et hoordetegur voib soltuda libisemiskiirusest. Ohu
takistust pole tarvis arvestada. Katsevahendid: paberiga kaetud kaldpind, statiiv,
alumiiniumist keha, mootejoonlaud, paberileht. (14 p.)

Voib lahendada koiki dilesandeid. Arvesse lihevad 5 suurima punktide arvu saanud
teoreetilist ja 1 eksperimentaalne tilesanne. Eksperimentaaliilesande lahendamisel voib
kasutada tiksnes loetelus toodud vahendeid. Lahendamisaeg on 5 tund;.



